
、熊日ジュニア科学賞J
葉の緑化や光屈性に有効な光の色は?
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1 研究の目的

(1) 植物の葉が緑化するには光を受けることが必要c 太陽光に含まれる光のうち、葉を緑化させる

のは何色の光なのかということについて調べる。

(2) 植物は光の方向を感じてそちらに屈曲するe この反応に有効なのはどの光なのか主いうことに

ついて調べるc

2 研究の方法

(l)葉の緑化に有効な光の色はり

暗見巾で育ててもやしになったかいわれ大恨を太陽光に当てると、葉が緑化してくる。太陽

光にはいろいろな色の光が含まれているが、そのうち柴を緑化させるのは何色の光なのか、色

セロハンを透過させた光を当てて調べてみるc

(2) 光屈伸に有効な光の色は?

いろいろな色の光をかいわれ大根の芽性えに当て、その芽斗;えが光属性

を示すかどうか調べるc いろいろな色の光は、太陽光を色セロハンに透過

させてつくる。色セロハンに当たった太陽光に含まれる光のうち、 特定の

光だけがそのセロハンを透過するつ透過した光をかいわれ大恨の芸生えに

当てるわけだが、例えば、古いセロハンを透過した光に含まれるのは古だ

けではなく、他の色が混ざっているかもしれないので予備実験をするc 予

備実験は、色セロハンを透過した光の色を※簡易分光器で調べる。

3 研究の結果および考察

|(1) 葉の緑化に有効な光の色は?I
実験l 暗黒中で育てたかいわれ大根の紘化

太ií.lj~のλベクトJレを調べる

不些CDとキき箱でノ乍l主

(結果) 左から A一ずっと暗黒に置く 日一暗黒→明所 C一ずっと明所に置く

1時間後一 Bが気持ち縁化してきたように見えたの肉眼でも緑化は分かりづらかった。

2時間後 写真ではフラッシュで明るくなってしまい緑化は分かりづらいが、肉眼では1時間

の時より緑化は進んだ、3

3時間後 -13の葉が緑化が進んだ。写買では少し緑が濃くなっているように見えるが、 自分の

日で見るともっとはっきり変化が分かったc

24時間後 -Bの葉はCの葉とほとんど変わらないまでに濃くなったcAの葉も少し緑に色づい

ているように見えたη(撮影時に段ボールより出して光に当てたためだと思うの)ずっ

と暗黒中に置かれていたAが他の2つ (B. C)に比べて少し背が高くなっていた3
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実験2 柴を緑化させたのは何色の光?

光屈件ーに有効な光の色を調べる

(一予備実験の結果)

~ 色の種類

ム;陽光 赤・精・黄・緑・育・藍・紫(虫て色)

各色(亦・青・禄)のセロハンを分光器のス

リットへはって光を透過させると、透過した光

のスベクトノレは右表ようになったっ

ポセロハン

緑セロハン

青セロハン

亦だけ

緑・青・ホ(少し)

緑・藍・紫・青

(結果)
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0 時間後 1時間後 2時間後 3時間後 4時間後 5時間後 6時間接

透明セロハンを透過した光を受けた葉の緑化が足も早い。次に、赤いセロハンを透過した光を

受けた葉で、透明セロハンとあまり変わらない。その次は青いセロハンを透過した光を受けた葉c

以上3つは6時間以 1--経っとほとんど同じくらいに緑化する口それに対して、緑セロハンを透過

した光を受けた葉は、 6時間後でも緑化があまり進まなかったD

(考察)

このことから、葉の結化に最も有一先/Jなのは赤セロハンを透過した光、次いで育セロハンを透過

した光といえる。亦セロハンを透過した光に含まれるのは、ほとんど赤色光だけだが、青セロハ

ンを透過した光には青色光以外にも藍色・紫・緑色の光も含まれる3 山色光を色セロハンに透過

させる方法では単色光を得ることができないので、この方法ではイロJ色の光が有効なのか正確に特

定するこ左はできないが五色光が有効であることははっきりした。

|ω 光屈性に合効な光の色は?I
実験3 光屈性に有効な光の色を調べる

(予備尖験結果)

「葉の紙化に令長VJな光の色は?Jの予

備実験と同じ

(結果)有表のとおり

(考察)光屈仲に有効なのは青系統の〉I亡

赤セロハンを透過した光に含まれる志

い光は、光開性には有効ではいといえる。

緑の光を忌も多く含むのは、緑セロハン

を透過した光だが、ほんのわずか組曲し

ているだ、けたった。育セロハンを透過し

!働-f7l' l而I
赤セロハンを透|縁セロハンを透|肯セロハンを透

過した)tを受け|過したycを受け|過した光を受け
たかいわれ大根|たかいわれ大根|たかいわれ大根

はまっすぐ上に|は少しだけ屑山|は光の方へ押r山

伸びたままだっ|しているo している。

たc

※禄セロハンと青セロハンはあまり変わらないように見え

るが、肉眼では育のぶが日出していた凸

た光を受けたかいわれ大根ははっきりしたEの光屈性を示したc 育セロハンを透過した光に多く

含まれるのは、結以外では育・藍・紫の光なので古系統の光もしくはこれらの光のうちどれかが

光屈性に有効といえるc

4 研究のまとめ

(l) 太陽光の中の何色の)e，が緑化するのに有効か?左いう点は色セロハンと分光器を使った実験で

赤色光と青色光が令ー効ではないかという結果になったG

(2) 光脳性に街必!な光の色は?育セロハンを透過した光が・番困曲していたので、青系統の光の色

が合ー効ではないかと考えられるの
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